Os fenomenos de invasao bioldgica constituem hoje um
dos mais relevantes e generalizados processos de altera-
cdo da biosfera, e é elevado o numero de organismos exo-
ticos invasores ou potencialmente invasores gque ocorrem
atualmente no nosso pais. Muitas destas espécies exdticas
expandiram-se autonomamente e alteraram os ecossiste-
mas de forma mais ou menos profunda. Neste contexto, é
fundamental disseminar o conhecimento e a experiéncia
acumulados pelos estudos realizados e definir estrategias
de gestao.

Procurando contribuir para esse designio, este livro é diri-
gido a todos os gue se interessam pelas invasoes biologicas
e pretendem saber mais sobre a sua historia, a realidade
atual e os desafios da sua gestao em Portugal.

AS INVASOES
BIOLOGICAS
EM PORTUGAL

HISTORIA,
DIVERSIDADE
E GESTAO

/

-

219071018 SIOSVANI SV

SV

[BRPORTO

Fundo Europeu o

i NOETE ' BCRTUGAT
de Desenvolvimento b = .
Rgghnal 3@2@ ‘- 2

ARTE E CIENCIA

YIONFID 3 LYY
’wm ...li




106 As Invasdes Bioldgicas em Portudal: Histdria, Diversidade e Gestdo

exceto nas situagdes em que causam prejuizos ao nivel da produgdo
agricola ou silvicola, nas estruturas edificadas ou na saide humana.
Existem relatos detalhados dos impactes resultantes das invasdes pelo
nematode-do-pinheiro em Portugal, pelas térmitas nos Acores e pelo
mosquito-da-dengue na Madeira.

No caso dos sistemas de dgua doce, parece haver uma suscetibilidade
elevada i invasdo por animais, o que é abordado no Capitulo 2.3. Acres-
ce que o numeroc e a variedade de introdugdes tém sido muito consi-
derdveis, devido nomeadamente 4 pesca e a aquariofilia, o que poderd
ter originado impactes relevantes na biodiversidade nativa, ao ponto
de, em muitas situagdes, serem as espécies ex6ticas, e ndo as nativas,
a desempenhar o papel dominante, como no caso dos peixes. Também
aqui as alteracdes antropogénicas contribuiram para a propagagdo das
espécies exdticas, através de um aumento da conectividade entre siste-
mas aqudticos, anteriormente isolados.

Também os organismos invasores em ecossistemas marinhos mos-
tram uma grande diversidade, incluindo plancton, macroalgas e varios
grupos de animais, o que é abordado no Capitulo 2.4. A dificuldade
em decidir se uma espécie é, de facto, ndo indigena, € ainda maior no
ambiente marinho. A navegacio maritima tem desempenhado um pa-
pel relevante no transporte de organismos marinhos entre diferentes
regides, seja através das incrustacdes nos cascos das embarcagdes, seja
nas dguas de lastro. Nao é de excluir que as espécies marinhas alterem
a sua drea de distribui¢do, ndo apenas por agdo humana direta, mas
também por dispersdo natural ou devido as alteracoes climaticas.
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Resumo

As plantas exdticas, introduzidas acidental ou propositadamente
pelas atividades humanas, sdo uma importante componente da flora
terrestre e dulgcaquicola em Portugal.

H4 uma grande diversidade de plantas invasoras e de ecossistemas
terrestres e dulgaquicolas invadidos, originando impactes negativos
no solo, no regime de fogo, nos recursos hidricos, nas comunidades
biolégicas e nas atividades humanas. O conhecimento jd existente so-

bre as invasdes por plantas deve ser operacionalizado através de a¢des
que mitiguem este fenémeno.

109

Exdtica ou nativa, eis a questdo

Antes de considerar se uma planta é invasora, é preciso determinar
se é realmente exdética. No entanto, esse reconhecimento pode ser com-
plexo. Um exemplo € o estatuto em Portugal de uma das espécies de
alho-bravo (Allium triguetrum), origindrio do Mediterrineo, citado para
algumas localidades em Portugal no inicio do século XX, e que ocorre
naturalmente em orlas de florestas e zonas ensombradas. O interesse
ornamental levou 2 sua cultura em muitos jardins, tendo escapado de
cultura na zona noroeste da Peninsula Ibérica, nos Acores, na Madeira e
noutras partes do mundo, onde se tornou bastante comuni. E pois con-
siderado como nativo numa parte da Peninsula Ibérica e como introdu-
zido pelo Homem noutra [1]. A dificuldade em estabelecer o estatuto
de uma espécie pode dever-se & auséncia de registos claros da sua in-
troducio. Assim, o cardter exotico do ulmeiro (Ulimus procera) na Penin-
sula Ibérica sé foi estabelecido recorrendo a andlises genéticas [2]. Ao
contrario, o estatuto nativo do cubre (Solidago azorica) nos Agores so foi
recentemente confirmado, também recorrendo a marcadores molecu-
lares [3]. No entanto, hd plantas que, devido a sua origem longinqua, e
aos registos da sua introdugdo, sdo consideradas como exoticas com um
elevado grau de certeza. Esses sdo os casos da mimosa (Acacia dealbata),
do eucalipto (Eucalyptus globulus) e da conteira (Hedychium gardnerianum),
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entre muitas outras, que sdo exdticas em todo o territérie nacional. De
entre todas as espécies exéticas que ocorrem em Portugal, apenas uma
pequena parte € considerada como invasora [4, 5].

Causas e consequéncias

As plantas exdticas invasoras originam vdrios impactes ao nivel da
preservacdo da biodiversidade, mas também das atividades humanas.
Assim, é conhecida a sua capacidade para alterar a estrutura e o fun-
cionamento dos ecossistemas invadidos. Algumas levam ao enrique-
cendo dos solos em azoto, fazendo com que os ambientes oligotrofi-
cos (pobres em nutrientes) passem a eutrdficos (ricos em nutrientes),
0 que pode afetar os organismos nativos, adaptados a sobreviver com
niveis de fertilidade mais reduzidos. E o caso da acicia-de-espigas (Aca-
cia longifolia), origindria da Austrdlia, que foi introduzida nas dunas
do litoral Portugués para fixacdo das areias, causando um aumento
do azoto num substrato que € naturalmente pobre em nutrientes [6].
Outras invasoras afetam os recursos hidricos, por exemplo, levando
ao abaixamento do nivel dos lencdis fredticos, tornando as reservas
de dgua inacessiveis para outras espécies. Ha também invasoras, tais
como o tojo (Ulex europaeus, conhecido como carqueja na Madeira) e a
giesta (Cytisus scoparius), nativas no Continente mas invasoras na Ma-
deira, que ai facilitam a ocorréncia de fogo, beneficiando as plantas
adaptadas a esse fenémeno, em detrimento de plantas nativas, ndo
adaptadas ao fogo, que tém a sua sobrevivéncia ameacada. As plantas
invasoras podem ainda originar impactes econdmicos ou sanitdrios.
Por exemplo, na agricultura e silvicultura, diminuindo a producao de
alimentos e de madeira, ou levando a dificuldades no maneio das ex-
ploragdes agricolas, pecudrias ou silvicolas. Algumas invasoras origi-
nam intoxicagdes nos animais, ou alergias em humanos. As invasoras
aqudticas originam dificuldades de navegacdo e o bloqueio das linhas
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de d4gua. Um outro impacte que merecia talvez mais estudo € a possi-
bilidade de uma planta introduzida formar hibridos com uma espécie
nativa préxima, originando alteragdes genéticas com consequéncias
desconhecidas.

Mas, 0 que origina em primeiro lugar essas invasdes? Porque € que
uma planta levada de um continente para o outro se torna invaso-
ra? Por exemplo, a batateira (Solanum tuberosum), o cipreste (Cupressus
spp.) ou o ginkgo (Ginkgo biloba) foram introduzidos a partir de locais
longinquos e nio se tornaram invasores; no entanto, a mimosa, o
chorio-das-praias (Carpobrotus edulis) e o penacho (Cortaderia selloana),
também origindrios de zonas distantes, sdo considerados como tal.
Em geral, o sucesso das plantas introduzidas numa nova regido pode
ser facilitado devido a vdrios fatores.

As carateristicas intrinsecas  propria planta podem permitir-lhe so-
breviver e reproduzir-se a partir de um ntmero reduzido de individuos,
por reproducio vegetativa, isto é propagagao através de por¢des do cau-
le ou da raiz. E o caso do jacinto-de-dgua (Eichhornia crassipes), frequente
em Portugal continental, e do chordo-das-praias, em todo o territorio
nacional, e ainda da conteira, invasora nos Acores e na Madeira. Nou-
tros casos, é possivel o cruzamento entre flores do mesmo individuo, a
chamada autofecundacio, pelo que se formam sementes vidveis, mes-
mo a partir de um numero relativamente pequeno de plantas. Por ou-
tro lado, hd plantas que tém a capacidade de formar associacdes com
microrganismos fixadores de azoto, o que lhes facilita o crescimento,
mesmo em zonas ondes os solos eram originalmente pobres. E o caso,
por exemplo, de algumas acdcias cuja invasao em Portugal é facilitada
por microrganismos exéticos, fixadores de azoto [7].

No entanto, o sucesso de uma planta invasora pode também estar
associado as diferencas entre o seu habitat original e o seu novo habitat.
Uma planta origindria da Austrdlia e que seja introduzida em Portu-
gal, muito provavelmente, deixou para trds a maior parte, se nao a
totalidade, dos seus inimigos naturais. Ou seja, os insetos herbivoros
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e doencas que a afetavam no seu local de origem ndo foram introdu-
zidos na nova regido, pelo que hd como que um alivio da pressao de
todos esses inimigos naturais. A planta pode utilizar as suas reservas
para crescer e para se reproduzir, em vez de as ver destruidas pelos
organismos que dela se alimentavam, na sua regido de origem. Por
exemplo, a acdcia-de-espigas no seu habitat nativo coexiste com um
gorgulho (Melanterius ventralis) que ataca as sementes e é “picada” por
outro inseto (Trichilogaster acaciaelongifoline) que estimula a formagdo
de bugalhos nos seus botdes florais, reduzindo a formacdo de flores e,
consequentemente, de sementes; quando foi introduzida em Portugal
deixou para trds esses inimigos naturais [8]. O mesmo se verifica com
a conteira e o incenso ou incenseiro (Pittosporum undulatum), invasores
nos Acores e na Madeira, onde praticamente ndo sdo utilizados por
insetos nativos ou outros inimigos naturais.

Nos ecossistemas insulares, como sejam as ilhas ocednicas, a flora
nativa pode ser relativamente pobre. Embora possam existir espécies
Unicas dessas ilhas, designadas como endémicas, a flora é frequente-
mente pobre em determinadas familias, as quais podem estar comple-
tamente ausentes — a chamada “desarmonia da flora insular”. Assim,
a flora insular pode ser mais suscetivel a invasdo por espécies exoticas
do que as floras das zonas continentais, tal como se verifica nos Ago-
res com uma elevada percentagem de plantas exdticas integradas na
flora (isto é, naturalizadas).

Darwin foi dos primeiros a observar que as invasoras mais bem-su-
cedidas eram pouco ou nada relacionadas com as espécies das zonas
invadidas. Tinham, por isso, a possibilidade de desempenhar novos
papéis ecologicos, inéditos até essa altura. Este terd sido o caso do fo-
lhado (Clethra arborea), arvore endémica da Madeira, que se tornou in-
vasora na ilha de Sdo Miguel, pela sua capacidade de colonizar zonas
de derrocada e clareiras na floresta, originando uma copa com uma
volume muito superior ao das drvores nativas, dominando assim vé-
rias dreas de floresta de louro (Laurus azorica) naquela ilha dos Agores.
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Um outro fator muito importante, que pode facilitar o processo
de invasio, é o niimero de vezes que uma introducao foi tentada, e
a quantidade de propdgulos (tais como frutos, sementes, plantas jo-
vens) que sdo introduzidos. Se uma planta for introduzida numa nova
regido repetidas vezes, em grande quantidade e numa ampla escala
geogrifica, a sua probabilidade de sobrevivéncia e estabelecimento
serd maior do que se for introduzida apenas uma vez, num local pre-
ciso. Por isso, o papel das atividades humanas é muito importante
no desencadear de novas invasdes, também porque as plantas inva-
soras podem ser dispersas através de caminhos, estradas, meios de
transporte, animais domésticos, atividades comerciais, entre outros.
De facto, apds a introducdo de uma nova planta, a sua polinizagdo e
dispersdo na nova regiio podem ser facilitadas por insetos poliniza-
dores generalistas que irdo providenciar a troca de pélen, por aves
e outros animais que poderio transportar as sementes, e pelos pro-
prios humanos em ferramentas agricolas, vestudrio e outros uten-
silios. As alteracdes regulares ao coberto vegetal, que ocorrem ao
longo das margens de caminhos e estradas, podem também facilitar

a progressdo das plantas invasoras.

A dgrande diversidade de plantas exoéticas

Das plantas exdéticas que ocorrem em Portugal continental, mais
de 670 existem fora de cultura, sendo origindrias da América (220), da
Eurisia e do Mediterraneo (270) e da Africa (70). Estas correspondem a cer-
ca de 18% da flora [9]. A Australdsia, contribuinde com um nimero menor
(35), é fonte de parte substancial das espécies que originam impactes
mais relevantes, incluindo acdcias e hiaqueas (Hakea spp.) [9] (Figuras
1 e 2). A maioria sdo espécies casuais ou naturalizadas, e 15% estao
citadas como sendo jd invasoras ou tendo potencial para se tornarem

invasoras [4].
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Figura 1. Figura 2.
Acacia-de-espigas (Acacia longifolial. ) Haquea-picante (Hakea sericeal.
Zona invadida [a) e pormenor da folhagem e da floracdo (b). Zona invadida [a) e pormenor da folhagem e do fruto (b).

Hélia Marchante. { Hélia Marchante.
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Quase metade das plantas exéticas foram introduzidas como orna-
mentais, sendo as atividades agricolas, e em particular as horticolas,
responsdveis por um niumero elevado de introdugdes, verificando-se
atualmente a manutencio desta via de introdugdo. Um nimero mais
reduzido foi introduzido para fixagio de dunas ou solos, uso florestal
ou medicinal. Cerca de um sexto das introduc¢des foram acidentais
(por exemplo, através de mistura com sementes agricolas).

Entre a grande diversidade de plantas exéticas (110 familias), vdrias
familias estdo ausentes na flora nativa — Protedceas (hdqueas), Pitos-
pordaceas (pitésporos, Pittosporum spp.), Simaroubdceas (espanta-lobos,
Aflanthus altissima) ou Pontederidceas (jacinto-de-dgua) — e um quarto
das espécies pertencem a um pequeno nimero de grandes familias -
Asterdceas (avoadinhas, Conyza spp.; erva-gorda, Arctotheca calendula),
Fabiceas (mimosa; falsa-acicia, Robinia pseudoacacia) e Podceas (canas,
Arundo donax; penacho).

|
I
{
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Nos arquipélagos da Madeira e Selvagens ocorrem 401 espécies de
plantas vasculares exodticas naturalizadas (mais 29 provdveis), o que cor-
responde a 36% da flora dos arquipélagos [10]. Distribuem-se por 92
familias (20% incluem 66% do total das espécies), sendo as mais impor-
tantes as Podceas (53), Asterdceas (50) e Fabaceas (42). Os géneros com
maior representacdo em ntumero de taxa sdo: Amaranthus (7), Acacia (7),
Oxalis (6) e Allium (6). Estas plantas foram introduzidas acidentalmente
(24%) ou intencionalmente para fins ornamentais (76%), alimenticios
(5%), forrageiros (11%), florestais, medicinais ou industriais (11%) [11].

Das espécies exéticas na Madeira, 23% sdo consideradas como inva-
soras, destacando-se de entre aquelas que originam maiores impactes
(em termos de drea ocupada, alteragdes nos ecossistemas, alteracao do
regime de fogo) a acdcia (Acacia mearnsii, acdcia-negra no Continente;
Figura 3), a giesta (Cytisus scoparius) e a carqueja (Ulex europaeus, tojo no
Continente; Figura 4), as duas tltimas nativas em Portugal continental.

Figura 3.
Acécia-negra [Acacia mearnsii),
invasora no Continente e na Madeira. Visdo geral (a),

inflorescéncia [b) e fruto [c].
Miguel Sequeira.




118

Figura 4. [em cima)

Carqueja [Ulex europaeus), invasora na
Madeira e nos Acores, & nativa no Continente
onde é conhecida como tojo.

Aspeto geral (a) e flores (b).

Miguel Sequeira.
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Figura 5. (& direita)

Tabaqueira [Solanum mauritianum),
invasor na Madeira e nos Acores.
Aspeto geral (a) e frutos [b).

Miguel Sequeira.
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Outras com efeitos de idéntica gravidade sdo o incenseiro (Pittosporum
undulatum, incenso nos Acores), a cana-vieira (Arundo donax, conhecida
como cana ou canico no Continente e nos Agores) e a tabaqueira {So-
lanum mauritianum; Figura 5). Algumas mostram especificidade ambien-
tal, o que, limitando a sua expansdo, ndo reduz o seu impacte, nomea-

damente o chordo (Carpobrotus edulis, chordo-das-praias no Continente),
a tabaibeira (Opuntia tuna) e a tabaqueira (Nicotiana glauca).
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E ainda de referir a invasio por uma espécie de musgo, 0 musgo-
-estrela-dos-matos (Campylopus introflexus), o que, ndo sendo comum,
ilustra a diversidade de plantas que se consideram como invasoras em
Portugal (Caixa 5).

No arquipélago dos Agores, das cerca de 1000 plantas que constituem a
flora vascular (excluindo as plantas que existem unicamente como culti-
vadas), cerca de 70% sdo exdéticas [12, 13]. Trata-se de uma proporgao mui-
to elevada de plantas exdticas, como ndo é habitual encontrar nas floras
de outras regides, mesmo em ilhas, excecdo feita ao arquipélago de Cabo
Verde, onde essa percentagem também € elevada. Neste vasto grupo in-
cluem-se plantas como o azevém (Lolium perenne), planta forrageira, que é
considerada como naturalizada mas ndo invasora. No entanto, o niimero
de introducdes acidentais é muito considerdvel, incluindo vdrias infes-
tantes agricolas a nivel mundial (tais como Chenopodium spp., Amaranthuls
spp., Cyperus spp.). As invasoras que originam impactes mais relevantes,
cerca de 40, pertencem a 40 géneros e a 26 familias [5], e a maioria foi in-
troduzida com fins ornamentais ou paisagisticos. Entre as mais comuns
encontram-se a cana nas zonas costeiras, o incenso, que cobre cerca de
30% da drea florestal, e a conteira, cuja distribui¢do, particularmente ao
longo de linhas de dgua e de matas e bosques, se estende desde o nivel
do mar até perto dos 1000 m de altitude. E de notar que, atualmente,
perto de 60% da superficie das ilhas corresponde a dreas de pastagem, e
que a floresta natural cobre apenas cerca de 10% dessa superficie. Acresce
que, ao longo da histéria do povoamento humano, houve varios ciclos
agricolas, o que levou a vérias ondas de introducdo de plantas exéticas,
com diferentes finalidades: cereais incluindo milho, espécies lenhosas
para combustivel e madeira, silvicultura, edifica¢do de sebes e abrigos,
jardins de ornamentais, vdrias culturas que se tornaram tradicionais, e
finalmente a pastagem artificial com um grande manancial de plantas
forrageiras. Estes acontecimentos, associados a referida “desarmonia da
flora insular”, poderdo explicar uma tdo elevada proporcao de espécies
exodticas na flora dos Acores.

Plantas invasoras em ecossisternas terrestras e dulgaquicolas 121

Ecossistemas e impactes: quais sao afinal?

Em Portugal continental, os habitats invadidos incluem zonas cos-
teiras, dreas de floresta natural a diferentes altitudes, cursos de dgua,
lagoas e albufeiras, entre outros. Frequentemente, as invasoras for-
mam manchas puras, dificultando a regenera¢do das plantas nativas.
Os impactes negativos causados pelas invasoras sdo muito diversifica-
dos, dependendo da espécie que invade e do habitat invadido [14].

Habitats costeiros, como dunas e falésias, sio muito afetados pela
acdcia-de-espigas e pelo chordo-das-praias, que forma tapetes muito
densos, impedindo o desenvolvimento da vegetagao natural. Os im-
pactes da acdcia-de-espigas, pequena drvore invasora ao longo das du-
nas litorais, foram quantificados a diversos niveis em Portugal tendo-
-se verificado que os impactes negativos se intensificam ao longo do
tempo, na microbiologia e quimica do solo, na diversidade floristica e
estrutura da vegetacdo, na composicdo dos bancos de sementes nati-
vos, nas redes ecoldgicas, na frequéncia do fogo e no préprio funcio-
namento dos ecossistemas [6, 15-16] (Caixa 3).

Em ecossistemas terrestres mais interiores, a mimosa e a hdquea-
-picante (Hakea sericea) sdo das espécies com maior distribuigao e que
mais impactes causam, a nivel ambiental e econémico, sendo respon-
sdveis por perdas de produtividade florestal elevadas. Ambas sdo origi-
ndrias da Austrilia e invadem frequentemente apds incéndios, ainda .
que a sua relacio com o fogo seja muito distinta. No caso da mim(?‘-'l
sa, hd acumulacgio de bancos de sementes no solo, muito numerosos
e longevos, sendo a germinagio estimulada pelo fogo. Por seu lado,
na hdquea-picante hd uma acumulagdo de frutos na arvore, ao longo
de toda a sua vida, cuja abertura é estimulada pelo fogo, libertando
as sementes que germinam pouco tempo depois de cairem ao solo
[17]. A expansdo rdpida da hdquea-picante em pinhais, matos e flo-
restas autéctones, formando bosquetes densos e impenetrdveis, para
além das profundas alteragdes na diversidade e funcionamento dos
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ecossistemas associados e de impactes econdmicos elevados, aumenta
ainda o risco de incéndio florestal. Por outro lado, os incéndios tém
contribuido para o aumento da drea invadida por esta espécie, verifi-
cando-se desta forma uma relagdo de feedback positivo entre invasdo e
fenomeno de perturbacdo (fogo).

O penacho merece referéncia pela rdpida proliferacdo nos ultimos
anos. Em 1999, aquando da publicagido do Decreto-Lei n.° 565/99 (re-
lativo as espécies invasoras), nio era considerada por ainda ndo se
encontrar muito dispersa. A partir daf verificou-se uma proliferagdo
dessa espécie, sendo hoje umas das plantas invasoras mais frequentes
e em rapida expansdo em todo o litoral norte de Portugal continental
(entre outros locais). Prolifera gracas aos milhdes de sementes presen-
tes em cada uma das muitas plumas de cada individuo e ao seu efeito
ornamental, muito apreciado na sociedade.

Com impactes graves em ambientes urbanos ou na sua periferia
surge frequentemente o espanta-lobos, uma planta invasora muito
vigorosa que forma uma extensa rede de estolhos subterrineos que
facilitam a formacdo de rebentos muito numerosos e de crescimento
muito rdpido quando as plantas sdo cortadas.

Ao nivel dos ecossistemas fluviais e ribeirinhos, e das massas de
dgua superficiais naturais (tais como lagoas e pauis) ou artificiais
(tais como canais e albufeiras), hd intimeros efeitos negativos das
invasoras: perda de biodiversidade nativa, modificacdo das comuni-
dades, alteragdo dos habitats, degradacdo da qualidade da dgua, mo-
dificacdo do regime de nutrientes, bloqueios nos sistemas fluviais,
canais de drenagem, sistemas de rega e centrais hidroelétricas, bem
como prejuizos para a navegacdo e as atividades recreativas, e a al-
teragdo da percegdo das populagdes em relagdo aos valores naturais
e culturais [18, 19, 20].

Estima-se que mais de 300 espécies exdticas possam ocorrer nos sis-
temas fluviais [18], representando geralmente 8-10% do total presen-
te nesses sistemas, reportando-se que em cerca de 80% dos sistemas
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fluviais mais naturais em Portugal ocorrem espécies exoticas, embora
com muito baixa cobertura [18]. A origem geografica das exdticas € bas-
tante diversificada, predominando as espécies americanas. A maioria
das introducdes foi acidental ou atribuida ao valor ornamental das es-
pécies; muito menos representadas estdo as plantas introduzidas pelo
seu interesse forrageiro, florestal, medicinal ou alimentar. Reconhe-
cem-se 15 invasoras, sendo as principais espécies aqudticas [19]: jacin-
to-de-dgua, pinheirinha-de-dgua (Myriophyllum aquaticim) e azola (Azolla
filiculoides). Nas zonas de margem, zonas himidas e ribeirinhas, des-
tacam-se: piteirdo (Eryngium pandanifolium), cana, graminhdo (Paspalum
paspalodes), penacho, erva-da-fortuna (Tradescantia fluminensis), lenhosas
do género Acacia e espanta-lobos. Algumas tém distribuicdo restrita
(piteirdo), outras distribui¢des amplas (cana, acdcias). Enquanto as in-
vasdes por cana, acicias e jacinto-de-dgua (Figura 6) causam elevados

Figura 6. N
Folha e flor do jacinto-de-agua [Eichhornia crassipes],

uma das mais impaortantes invasoras aguaticas.

Elizabete Marchante.
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prejuizos econémicos e exigem contencdo continua das invasdes pelos
gestores dos recursos hidricos de modo a possibilitar a sua utilizagdo,
outras invasoras reduzem principalmente o valor de habitats herbaceos
ribeirinhos em termos de conservagdo, competindo com as espécies
nativas e alterando a composicdo e diversidade floristica das comunida-
des. Neste grupo inclui-se o graminhio, espécie origindria da América
tropical, que sendo citada pela primeira vez em 1887, teve uma distri-
buicdo confinada as dreas costeiras e vales aluvionares das principais
bacias de Portugal até aos anos 70 do século XX, infestando inicialmen-
te arrozais e culturas e regadio, mas conheceu uma enorme expansio
em margens de cursos de dgua nas ultimas décadas.

Sete das 14 dreas protegidas de Portugal continental, compostas so-
bretudo por ecossistemas aqudticos, estdo muito invadidas (por exem-
plo: jacinto-de-dgua, pinheirinha-de-dgua, azola, cana). Por exemplo, a
Reserva Natural do Paul de Boquilobo tem sido ameacgada por invasao
de jacinto-de-dgua desde os anos 70, com elevados danos ecolégicos
e econodmicos. Outro exemplo é a Pateira de Fermentelos, onde o ja-
cinto-de-dgua chegou a cobrir mais de metade da superficie da lagoa.
Em massas de dgua modificadas, como sejam albufeiras, destacam-se
também invasdes por esta espécie.

No arquipélago da Madeira, a invasdo é mais frequente nos habitats
seminaturais e antrépicos, mas ocorre também nos naturais. A cana-
-vieira e a tabaqueira (Nicotiana glauca) provocam alteracdes na estrutu-
ra e composicdo da vegetacdo costeira. Na laurissilva é preocupante a
invasdo por incenseiro, acdcia (Acacia mearnsii), giesta e carqueja, prin-
cipalmente nas comunidades arbustivas de substituicdo, pois dificul-
ta a sucessdo natural. Os caminhos, veredas e levadas sdo importantes
vias de disseminacdo de algumas invasoras na laurissilva, como a gies-
ta, a abundéncia (Ageratina adenophora) e as intrometidas (Erigeron kar-
vinskianus), que alteram a vegetacdo herbdcea e briofitica. Nas maiores
altitudes, a carqueja e a giesta impedem a regeneracao das comunida-
des vegetais no macico montanhoso central que foram muito afetadas

Plantas invasoras em ecossisternas terrestres e dulgaquicolas 125

pelos fogos de 2010. Com a grande expansdo da acdcia e pelo seu ca-
racter piréfilo, estes povoamentos aumentam o risco de grandes incén-
dios florestais e eliminam descontinuidades entre a mancha de floresta
nativa, localizada sobretudo no norte da ilha, e o sul mais urbano e
agricola. Essa situagdo ameagou a recuperagao da vegetagdo de altitu-
de, iniciada com a retirada do pastoreio livre nos anos 90 do século XX.
No incéndio de 2010 foram destruidas manchas importantes de urzal
de altitude e colocadas em risco diversas espécies endémicas como a
sorveira (Sorbus maderensis) ou a arméria-da-madeira (Armeria maderensis).
No Porto Santo, o chordo afeta praticamente todos os tipos de habitats,
desde os costeiros e dunares até aos das maiores altitudes.

No arquipélago dos Agores as plantas invasoras ocorrem numa
grande variedade de habitats. Na zona costeira, a cana (Figura 7) ocupa
largas extensdes, invadindo matos costeiros outrora dominados por
drvores nativas. Nessa zona contam-se varias aizodceas como sejam o
chordo-das-praias e a rosinha-de-sol (Aptenia cordifolia), as quais formam
tapetes densos, substituindo a flora nativa [5].

Figura 7.

A cana [Arundo
donax), uma
invasora nos
Acores, na Madeira
e no Continente.
Luis Silva.
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Nas florestas naturais e de producdo, e em terrenos abandonados,
a invasora mais comum € o incenso, que supera as drvores nativas até
cerca dos 600 m de altitude [5] (Caixa 2). A conteira (Figura 8) forma
manchas puras, muito densas, onde é muito dificil a regeneracdo das
plantas nativas, em margens de ribeiras, em zonas declivosas e no in-
terior da floresta natural, mesmo em locais remotos. Reproduzindo-se
por semente e através de porgdes do caule, propaga-se rapidamente,
cobrindo o solo [21]. Uma ornamental invasora nas ilhas das Flores
e do Corvo é a conhecida horténsia (Hydrangea macrophylla), que terd
escapado de sebes, através de propagacdo vegetativa. Forma manchas
muito densas dificultando a regeneracdo das plantas nativas [5]. Exis-
tem também invasoras aqudticas (tal como Egeria densa) que originam
extensas manchas em vdrias lagoas. Um trabalho recente calcula o
impacte potencial das plantas invasoras nos Parques Naturais de Ilha,
com base na sua frequéncia e nocividade, mostrando que todos se en-
contram ameacados, embora em diferentes graus [22]. Nas zonas de
pastagem o mentrasto (Mentha suaveolens) é considerado como infestan-
te, exigindo tratamentos quimicos. Uma outra invasora muito comum
€ a silva (Rubus ulmifolius, nativa no Continente mas invasora nos Aco-
res), que dificulta o manejo agricola e silvicola, mas cujo possivel im-
pacte ao nivel das populagées da silva endémica (Rubus hochstetterorum)
¢é ainda desconhecido. Curiosamente, em Santa Maria, a ilha de clima
mais seco, tém carater invasor as figueiras-da-india (Opuntia spp.) e o
agave (Agave americana), particularmente nas zonas costeiras [5].

Cobertura legal

Em Portugal continental, 29 plantas sdo consideradas como inva-
soras segundo a legislacdo (anexo I do Decreto-Lei n.° 565/99, de 21 de
dezembro), incluindo a maioria das espécies mais problemdticas, por
exemplo, mimosa, acdcia-de-espigas, espanta-lobos, chordao-das-praias,
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Figura 8.

Uma das invasoras herbaceas mais comuns nos Agores,
a conteira ou roca-da-velha [Hedychium gardnerianum).
Aspeto geral [a] e flores (b]. '
Luis Silva.

jacinto-de-dgua e hdquea-picante. Outras espécies invasoras ndo estio
ainda incluidas (penacho) [14]. Este decreto proibe a introdugao \c\ie no-
vas espécies (com algumas excegdes), bem como a detengdo, criagio,
cultivo e comercializacdo de invasoras (identificadas no anexo I) e de
espécies com risco ecoldgico (listadas no anexo III).

A Regido Auténoma da Madeira ndo possui legislagdo regional, es-
pecifica, que inclua listas de plantas invasoras, aplicando-se o Decre-
to-Lei n.° 565/99. Os Planos de Ordenamento e Gestdo dos Sitios da
Rede Natura 2000 enumeram algumas espécies invasoras e propoem
programas de controlo ou erradicagdo. Por exemplo, no Plano de
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Ordenamento e Gestdo da Ponta de Sdo Lourenco sao referidos: cho-
rdo, tabaqueira (Nicotiana glauca), tabaibeira, cana-vieira e carrapateira
(Ricinus communis). Urge a Madeira colmatar esta lacuna de forma a pos-
suir legislacdo prépria adaptada as especificidades da flora invasora.

Nos Agores, o Decreto Legislativo Regional 15/2012/A, de 2 de Abril,
incluiu uma “Lista das espécies da fauna e flora invasora ou com risco
ecologico conhecido”, entre as quais se encontram 53 plantas, que
coincidem em grande parte com as espécies listadas no TOP 100 da
Macaronésia, ou sao consideradas como infestantes na Regido. Por
exemplo, é listado o mentrasto, uma infestante em pastagens, e o
folhado (Clethra arborea), endémico da Madeira mas invasor na ilha de
Sao Miguel, e por esse motivo nao incluido no TOP 100 das invasoras
da Macaronésia. Curiosamente, a horténcia ndo é listada como inva-
sora, nem sdo listadas as espécies de fetos arbdreos (géneros Cyathea e
Dicksonia), embora seja conhecido o seu potencial invasor. Nos Acores
decorreu durante varios anos o “Programa de Erradicacdo e Controlo
de Espécies da Flora Invasora em Areas Sensiveis” que desenvolveu
acOes em vdrias ilhas [22].

E as introdugdes continuam

No arquipélago da Madeira, é preocupante a rapida naturalizacdo
de exdticas, algumas com grande capacidade de invasdo. Desde 2008
foi detetada a naturalizacio de 15 espécies na ilha da Madeira [23] e de
43 espécies na ilha do Porto Santo [24]. Introduzidas como ornamen-
tais, em poucos anos naturalizaram-se e invadiram habitats naturais e
seminaturais. Malephora crocea, cultivada em jardins e arruamentos na
Madeira e Porto Santo, dispersou para habitats naturais adjacentes aos
locais de cultivo, com o contributo da deposicdo de residuos de jardi-
nagem em dreas seminaturais ou em escarpas. Deve ser monitorizada
e evitado o seu cultivo, devendo ser alvo de acdes de erradicacdo, para
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evitar efeitos semelhantes aos do chordo. Atriplex rosea, dada como na-
turalizada no Porto Santo em 1999 [11], e atualmente comum em toda
a ilha, exige medidas que evitem o seu transporte para a Madeira.
Quanto a Atriplex semibaccata, foi detetada no Porto Santo (jardins do
Campo de Golfe, 2004) e encontra-se naturalizada, competindo com
as plantas nativas, sendo necessdrio um plano de erradicacdo.

Nos Acores é de referir o caso da silva-mansa (Leycesteria formosa),
um pequeno arbusto que ilustra o aparecimento de uma invasora
numa nova ilha. Sendo jad comum em S3o Miguel foi pela primeira
vez encontrada na ilha Terceira em 2009. A planta-do-papel-de-arroz
(Tetrapanax papyrifer) € uma das que mais recentemente dispersou em
Sdo Miguel, especialmente ao longo de trilhos e ribeiras, sendo neces-
sdria a sua monitorizacdo. O capim-quicuio (Pennisetum clandestinum)
causa problemas nas pastagens em Sdo Miguel, tendo sido registado
pela primeira vez no Aeroporto de Ponta Delgada em 2009 (Hanno
Schaefer, comunica¢do pesscal), é considerado como invasor nas ilhas
Candrias e naturalizado na Madeira. E também muito frequente o ja-
cinto-de-dgua em tanques, mas ndo foi dado como escapado de cultu-
Ta, até ao momento.

Conhecimento e acdo, duas faces de uma mesma moeda?

Existé em Portugal um conhecimento cientifico que permite des-
crever os aspetos biolégicos, ecolégicos e econdmicos envolvidos na
génese das invasdes por plantas em ecossistemas terrestres e dulca-
quicolas, bem como os impactes dai resultantes. Foram descritos im-
pactes ao nivel do solo, do regime de fogo e dos recursos hidricos,
carateristicas fundamentais dos ecossistemas, assim como bloqueios
a regeneragdo das comunidades naturais. Uma vez que a estratégia e
o sucesso reprodutor de uma planta podem alterar-se na zona onde
¢ introduzida, como é evidente no estudo sobre as azedas (Oxalis pes-
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-caprae, Caixa 1), em especial quando fica livre da agdo dos seus ini-
migos naturais, o risco de que entre a flora introduzida se verifiquem
novas naturalizacdes e o surgimento de novas invasoes € uma realida-
de. Acresce que o efeito das invasoras pode persistir ou aumentar ao
longo do tempo, como no caso das acdcias australianas (Caixa 3), ou
ter efeitos ampliados, como no caso da alteragdo do regime de fogo
na Madeira. Embora exista legislacdo que enquadra muitas das inva-
soras que originam os maiores impactes, a sua presenga e utilizagao,
por exemplo como ornamentais, é ainda muito comum, encontrando-
-se em parques publicos e reservas florestais que poderdo funcionar
como auténticos reservatérios de invasoras. Veja-se, como exemplo, 0
estudo sobre os parques e jardins da cidade do Porto (Caixa 4). Como
acontece relativamente a outras alteracdes globais da biosfera (altera-
¢bes climdticas), embora o conhecimento acerca dos seus impactes e
dos fenémenos biolégicos envolvidos seja jad muito desenvolvido, serd
crucial, no futuro, a operacionalizacdo desse conhecimento no senti-
do de evitar novas invasdes por plantas e de minimizar os respetivos
impactes. De outro modo, a homogeneizacdo da flora a nivel mundial
prosseguird, levando a uma redugdo da sua diversidade.
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Caixal
Estratégias reprodutoras e sucesso invasor das azedas (Oxalis pes-caprae)
Silvia Castro, Victoria Ferrero, Jodo Loureiro, Luis Navarro

Oxalis pes-caprae, a vulgar azeda, € uma planta bolbosa nativa de Afri-
ca do Sul que foi introduzida no século XIX em vdrios locais do globo,
tornando-se invasora em regides de clima mediterranico, sendo mais
abundante em dreas alteradas, como sejam campos agricolas e poma-
res. Possui duas estratégias de reproducdo: i) assexuada — produgéo de
bolbos que originam novas plantas (clones); e ii) sexuada - produgao
de sementes, promovendo a diversidade genética [1]. A reprodugdo
sexuada é particularmente complexa. Na drea nativa, as populagdes
sdo compostas por trés tipos de plantas que diferem na posi¢do dos
érgdos sexuais das respetivas flores: estiletes (parte feminina) curtos,
médios ou longos. Cada forma floral possui anteras (parte masculina)
em alturas reciprocas do estigma das restantes formas florais. Quando
um inseto polinizador visita uma flor, o pélen € depositado num local
que corresponde i altura do estigma de uma das outras formas florais.
Este mecanismo promove a polinizacio entre individuos diferentes e
a recombinacio genética. Adicionalmente, quando um grio de pélen
atinge um estigma da mesma flor ou de flores da mesma forma, o
crescimento do tubo polinico é bloqueado, prevenindo a fecundagdo
[1, 2]. A longo prazo, este sistema origina percentagens similares de
plantas com as trés formas florais. No entanto, apenas a forma de esti-
lete curto foi introduzida no inicio da invasdo (meados do século XIX).
Apesar de a azeda ter integrado as redes de polinizadores da regido
Mediterranica [1], pela auséncia de compatibilidade, multiplicou-se
apenas por bolbos. Assim, as plantas com maior producdo de bolbos
(i.e., maior sucesso reprodutor) foram selecionadas, sendo a produ¢ao
de bolbos significativamente maior nas invasoras do que nas formas
da Africa do Sul [2]. Esta forma de reprodugido promoveu a invasio e
foi dominante durante mais de um século, até que, ao final de tantas
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geragoes, se verificou outra alteragdo da estratégia reprodutora: a pro-
dugdo de sementes em populagdes invasoras na Peninsula Ibérica [2].
Experiéncias de polinizagdo revelaram a quebra do sistema de incom-
patibilidade, um processo que parece estar a expandir-se nesta regido
[1, 2]. Assim, para além da produgdo de bolbos, a planta é agora capaz
de se dispersar através de mintsculas sementes, potenciandoe ainda
mais a sua capacidade invasora (https://vimeo.com/78522467).

Figura 1.

Campo agricola invadido pela azeda (Oxalis pes-caprae) em plena floracao (al;
formas florais de estilete curto [b) e de estilete longo [c], que s&o as

mais frequentes nas populacdes invasoras em Portugal; fruto e sementes
produzidos pela forma de estilete curto (d).

Silvia Castro e Luis Navarro
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Caixa 2
A arvore invasora mais comum nos Agores
Lurdes Silva, Lara Silva, Luis Silva

No arquipélago dos Agores, um ter¢o das manchas florestais € domi-
nada por incenso (Pittosporum undulatum), ameagando os ecossistemas na-
turais, nomeadamente a vegetacio nativa. E uma das drvores invasoras
mais abundantes no arquipélago dos Acores que tem sido estudada no
que se refere A possibilidade de valorizagdo energética da sua biomassa [1].
Para tal, em conjunto com parceiros privados (NaturalReason, Younicos),
tém sido estudados os seguintes aspetos: a densidade, a biomassa e a
idade dos povoamentos. A investigacio tem envolvido a comparagao de
diferentes técnicas para determinar o ntimero de drvores por hectare.
Um outro aspeto interessante na avaliacio dos povoamentos ¢ a utiliza-
cdo de modelos estatisticos para relacionar a biomassa das drvores com
outros parimetros mais ficeis de obter. Os melhores modelos permitem
estimar a biomassa de uma drvore a partir da sua altura e do didmetro
do tronco. A determinacdo da idade das drvores, através da contagem do
ntimero de anéis de crescimento, proporciona uma base para a definigdo
de periodos de rotacio em diferentes condi¢des de localizacdo, grau de
exposicio e altitude. Deste modo, é possivel estimar taxas de crescimen-
to a partir de seccdes transversais do tronco ou de amostras obtidas com
uma sonda de Pressler, em que se visualizam o0s incrementos anuais no
didmetro do tronco. Toda esta informacdo sobre a estrutura dos povoa-
mentos de incenso servird para uma gestdo mais precisa e confidvel. Nes-
te contexto, tém sido realizados estudos na drea de modelagdo com o in-
tuito de prever a distribuicio espacial desta invasora [2]. Os resultados da
modelacio indicam que a altimetria, a temperatura, a humidade relativa
e a precipitacio influenciam o nicho ecolégico, tendo-se verificado que
o incenso tem ainda potencial de expansdo, sendo apenas limitado pela
altitude, em zonas com elevados niveis de precipitagdo e temperaturas
relativamente baixas. Para além do seu interesse em ecologia florestal,
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estes resultados poderdo apoiar a reconversdo de bosques de exéticas,
contribuindo com informacdo de base que servird para a definicio de
uma estratégia global de gestdo desta importante invasora lenhosa: re-
mocdo definitiva em dreas dedicadas a conservagdo; reflorestacio em
dreas com apeténcia florestal; manutencio em dreas muito invadidas e
de dificil recuperacio, para a producio de composto (utilizado nas estu-
fas de anands), a producdo de mel e a utilizagio sustentada de biomassa.

Figura 1.

A arvore invasora mais comum
nos Acores: incenso [Pittosporum
undulatum). Arvore com trenco
ramificado mostrando uma grande
quantidade de biomassa lal,
pormenar das folhas (b)

e das flores (c].

Luis Silva
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Caixa 3
Alteracées do solo associadas & invasdo por acacias australianas
Susana Rodriguez-Echeverria, Paula Lorenzo

A invasio por acdcias australianas (Acacia longifolia, A. saligna, A. dealba-
ta, A. mearnsii, A. cyclops, A. melanoxylon e A. pycnantha, entre outras), fixado-
ras de azoto, altera tanto as caracteristicas abidticas dos solos invadidos
como a estrutura genética e metabdlica das comunidades bacterianas do
solo. Estas alteracdes sdo de grande importdncia porque podem modifi-
car os processos e servigos dos ecossistemas invadidos [1]. Em geral, as
acdcias aumentam a quantidade de folhada, e o contetido em carbono
e azoto orginico e mineral, levando 2 alteragdo das atividades enzimati-
cas e dos ciclos biogeoquimicos destes elementos [2, 3]. O aumento dos
niveis de nutrientes no solo aumentam com o tempo de invasdo, pelo
que a erradicagio em fase inicial é essencial para evitar mudancas ir-
reversiveis. A presenca das acdcias origina uma diminuicao da disponi-
bilidade hidrica e um aumento na intensidade e frequéncia dos fogos,
em grande parte devido ao aumento da quantidade de biomassa que €
acumulada nos ecossistemas invadidos. As acdcias também modificam a
diversidade funcional e genética das comunidades de bactérias e fungos
do solo, um processo devido tanto as mudangas nos niveis de fertilida-
de como 2 presenca de compostos alelopdticos. Um dos processos com
maior impacte € a introdugido de bactérias exéticas, muito eficazes na
fixacdo de azoto, facilitando o estabelecimento e crescimento das inva-
soras. As bactérias exdticas podem colonizar as raizes de leguminosas
nativas formando simbioses pouco eficazes, originando um efeito negati-
vo sobre o seu crescimento e reproducio, e levando a uma rutura das re-
des nativas do mutualismo leguminosa-rizébio. As alteragdes bioticas e
abidticas promovidas no solo pelas acdcias levam ao estabelecimento de

1 Mutualismo é uma relacio entre duas espécies em que ambas obtém beneficios. No caso
da associacdo entre as plantas leguminosas e as bactérias do género Rhizobium, as primeiras
fornecem substincias orgénicas, recebendo em troca substincias azotadas produzidas pelas
bactérias a partir do azoto atmosférico.

i
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feedbacks positivos: (1) a germinagdo e estabelecimento inicial das acdcias
sao facilitados no solo invadido; (2) tém consequéncias negativas para as
plantas nativas, adaptadas a menores niveis de nutrientes e a comunida-
des microbianas diferentes; e (3) o resultado da competicdo entre plantas
nativas e acdcias é diferente no solo invadido e no solo nativo. Portanto,
os feedbacks positivos entre acdcias e solos invadidos refor¢am o processo
de invasdo e aumentam com o tempo, 0 que impede a recuperagao natu-
ral dos ecossistemas.

Figura 1.

Invasdo por acécia. Visdo geral da invasio (a)
e solo invadido por acécia [b].

Susana Rodriguez-Echeverria
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Caixa 4
Plantas invasoras em parques e jardins pdblicos da cidade do Porto
Claudia Fernandes, Paulo Farinha-Marques

Os resultados preliminares de um projeto de investigagdo sobre bio-
diversidade de parques e jardins ptblicos da cidade do Porto revela-
ram que aproximadamente 60% das plantas encontradas nestes espagos
correspondem a espécies exdticas. Destas, 7% sdo consideradas como
invasoras em Portugal, 3% sdo naturalizadas e 4% sdo casuais, o que
indica que uma percentagem elevada das espécies exdticas dos jardins
do Porto atualmente nio comporta risco ecolégico. Entre as invasoras,
cerca de 20% sdo arbustos, as restantes distribuem-se em igual percen-
tagem pelos estratos herbdceo e arbéreo. Apesar do estudo nao avaliar
se a presenca das invasoras resulta de uma introdugdo intencional, ten-
do em conta o regime de manutencdo intensiva da generalidade dos
espacos, assume-se que tal tenha ocorrido para a maioria das espécies.
Como exemplos emblemadticos de espécies invasoras ou com potencial
invasor inventariadas neste estudo encontram-se australia (Acacia melano-
xylon), incenso (Pittosporum undulatum) e tabaqueira (Solanum mauritianum)
como lenhosas, e bons-dias (Ipomoea indica), avoadinha-marfim (Conyza
sumatrensis), erva-da-fortuna (Tradescantia fluminensis), azedas (Oxalis pes-
-caprae), vitadinia-das-floristas (Eringeron karvinskianus), chordo-das-praias
(Carpobrotus edulis), canas (Arundo donax), penachos (Cortaderia selloana),
conteira (Hedychium gardnerianum), ricino (Ricinus communis) e erva-gorda
(Artotheca calendula), entre as herbdceas. Da listagem de espécies exoti-
cas com risco ecolégico [1] foram observadas neste estudo as seguintes:
Phoenix canariensis, Pittosporum eugenioides, Phytolacca heterotepala, Artemi-
sia verlotiorum, Conyza bilbaoana, Pelargonium graveolens, Oenothera rosea,
Osteospermum sp., Gazania rigens, Solanum chenopodioides, Kalanchoe spp.,
Modiola caroliniana, Gamochaeta spp. e Paspalum dilatatum. Foram também
observadas plantas que surgem referidas como sendo importantes inva-
soras noutras partes do globo: Ligustrum lucidum e L. sinense, Roldana peta-
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sitis, Buddleja davidii, Bacharis halimifolia, Lampranthus multiradiatus, Aristea
ecklonii, Pontederia cordata, Solanum chacoense e Sporobolus indicus. Este es-
tudo permitiu ainda perceber que a presenca de espécies invasoras em
parques e jardins ptblicos ainda ndo é entendida pelas entidades ges-
toras como sendo um problema relevante. No geral, a manutengao des-
tes espacos segue protocolos generalistas sem cuidados especiais com
a vigilincia ou controlo destas espécies. Esta atitude, associada a um
elenco floristico invasor muito diversificado, transforma os parques e

jardins em importantes reservatorios de espécies invasoras e em focos—

privilegiados de dispersao.

Figura 1.

Contraste da floracdo das azedas com o tronco das bétulas.
Esta foto traduz bem o encanto com que algumas invasoras
se podem apresentar aos utilizadores dos jardins.

Ana Oliveira
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Caixa 5
Histdria de um musgo que se tornou invasor
Cristiana Vieira, Helena Hespanhol

O musgo-estrela-dos-matos (Campylopus introflexus) € uma briofita
que forma colénias de grandes dimensdes verde-escuras e pardacen-
tas. Os seus tufos podem atingir os 5 cm de comprimento e os filideos
(pequenas folhas) os 6 mm de comprimento. O reconhecimento dos
tufos secos é bastante ficil, pois os longos pelos na parte terminal dos
filideos ficam dispostos num dngulo de 90° em relagdo ao tufo. Desta
caracteristica surge o nome comum da espécie, ja que, vistos de cima,
os tufos terminam em pelos dispostos em estrela. Quando fértil apre-
senta virios esporofitos (estrutura de produgdo e dispersdo de esporos)
de cor amarelada ou acastanhada, que sao também muito tipicos, pois
as respetivas sedas sdo curvas. Encontra-se numa grande variedade
de situacdes, mas ocorre frequentemente em solos descarbonatados e
em locais bastante expostos a luz solar. Em Portugal, € frequente em
diferentes habitats, quer em solos arenosos, secos ou himidos, fazen-
do parte de comunidades florestais, geralmente degradadas ou com
influéncia de fogos e pastoreio; quer em solos htimidos de montanha
ou em matos atldnticos, em bordos de pantanos, em dunas, em jar-
dins e taludes, em telhados e em tocos de drvores em decomposigao.
Poucas pessoas imaginario que um Imusgo possa ser invasor, mas o
musgo-estrela-dos-matos é considerado como tal, ocupando o habitat
de vdarias plantas nativas. Esta capacidade estd relacionada com a sua
estratégia de vida — o musgo encontra-se quase sempre fértil, produ-
zindo anualmente grandes quantidades de esporos transportados pelo
vento, animais ou pessoas, e também muitos propagulos vegetativos.
Teve uma introducio recente no continente europeu (primeiros re-
gisto — 1941, Sussex, Inglaterra), sendo origindrio do hemisfério sul
(América e Africa, Austrdlia e ilhas do Atlantico e Pacifico Sul). Desde a

sua introducio na Europa (provavelmente por via ndutica) tem vindo
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a espalhar-se rapidamente por muitos paises’. Em Portugal, foi regis-
tado desde 1996, em regides com influéncia atlantica, e atualmente é
conhecido em mais de 170 locais diferentes [1, 2]. Esta espécie provo-
ca decréscimos dos niveis de diversidade de flora e fauna e altera os
ciclos de nutrientes e as cadeias alimentares, sendo muito dificil de
erradicar [3].

Figura 1.

0 musgo-estrela-dos-matos (Campylopus introflexus)

& uma briéfita invasora: aspeto geral [a] e pormener (b).
Cristiana Vieira
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